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Credo: ,,Biologia celulara si moleculara in beneficiul sanatatii omului”
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in bolile sistemului cardiovascular (CV) - la nivel celular si molecular;
» Utilizarea rezultatelor pentru inovarea de terapii moderne
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MOLECULAR AND CELL BIOLOGY

CENTRUL DE EXCELENTA
AL COMUNITATII EUROPENE

Personal: 57 cercetatori / 9 conducatoti de doctorat ; 24 doctoranzi
Organizare: 9 departamente

/ STRATEGIA GENERALA DE DEZVOLTARE a IBPC-NS \
Lipidomica l 2025-2029
CERCETARE FUNDAMENTALA CERCETARE TRANSLATIONALA
Biologi :mﬁir::m:f;":‘::f&:‘ii? . Valideazfi rezulta‘tele-ir} trnodele preclinice
gla D « Decopers biomarkeri timpurii ) ) » Transfera datele in clinica

Celulelor Stem £ dpe 2 i P » diagnostic precoce * Propune solutii si interventii personalizate
» Fundamenteaza terapii inovatoare « tratamente tintite
» rezultate preclinice
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PROGRAM MAJOR DE CERCETARE - SISTEMUL CARDIOVASCULARA IN SANATATE / BOALA
- Dimensiunea Sociala a programului
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CELL BIOLOGY. , CELL PATHOLOGY

ATEROSCLEROZA
Modificarile inimii post-infarct
‘ ATEROSCLEROZA - DIABET
Biomarkeri timpurii / Prdictivi
Efectori epigenetici

Terapia c.:elular" _SE_LV.."P_%R»"'fc?L?qY,: Nanomedicina
- atero/diabet

 CELLTHERAPY. Nanoterapii inovatoare pentru
Medicina i tiated e el reducerea aterosclerozei
regenerativa | NANUTHERE £

Imunoterapie cu celule stromale mezenchimale

MEDICINA DE PRECIZIE / PERSONALIZATA

ranilor
cere: STRATEGII TERAPEUTICE TINTITE LA PROCESUL PATOLOGIC

Editare Genica
. . = 1. NOITINTE TERAPEUTICE - MECANISME ....MOLECULE...
Terapia bolii valvulare in diabet/ atero] 2. TERAPIETINTITA

Diabet ; tratamentul 1’




DIRECTII DE CERCETARE RECENTE - REZULTATE 2025

A. PATOLOGIE CARDIOVASCULARA : mecanismele biologice alterate de boal3

> ATEROSCLEROZA: procesul inflamator, biomarkeri, semnaturi epigenetice,
epitranscriptomice si apolipoproteinele asociate .

> INFARCTUL MIOCARDIC - implicarea imunitatii innascute si mecanismele fibrozei
cardiace post-infarct.

> DIABET : explorarea mecanismelor moleculare ale stresului metabolic, identificarea de

biomarkeri, procesele inflamatorii implicate in stenoza aortica.

B. TERAPIE CARDIOVASCULARA : Abordiri terapeutice noi: dezvoltarea de tehnologii preclinice

TERAPIA ATEROSCLEROZEI,

> nanoterapii inovatoare bazate pe nanotransportori lipidici biomimetici si
mediatori pro-rezolutivi ai inflamatiei,

> editarea genica prin tehnologia CRISPR/dCas9

> potentialul terapeutic al veziculelor extracelulare derivate din celule stem
mezenchimale in hipertrofia cardiaca asociata stenozei aortice :

> dezvoltat nanotransportori inteligenti tintiti pentru reducerea inflamatiei si
osteogenezei

TRATAMENTUL POST-INFARCT MIOCARDIC :
eficienta blocarii pe termen scurt a proteinei S100A9 din neutrofile;
terapii inovatoare: celule stem — reducerea fibrozei cardiace post IM ;

VINDECAREA RANILOR tesuturilor epiteliale si conjunctive - diabet - : biomateriale naturale

functionalizate cu factori trofici derivati din celule stem mezenchimale.



Geografia Placii de Aterom - Sase Stagii in Ateroscleroza

Ales tintele celulare / moleculare pt Terapie

Thrombus




Proiect major: Terapie inovatoare pentru bolile
cardiometabolice prin editarea genica cu tehnologia

CRISPR/dCas9),

Ipoteza: stimularea unor gene endogene va creste sinteza
unor proteine anti-aterogene, componente cheie ale HDL;

Coordonator: Dr. Anca Sima
Echipa: Drs: Sanda Gabriela, Dobre Cristina, Stancu Camelia, Barbalata
Teodora, Rogoz Daniela, Toma Laura, Deleanu Mariana, Niculescu Loredan
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DEPT. REGLARE GENICA S| TERAPII| MOLECULARE
Proiect major: Explorarea rolului apolipoproteinei A2 in dislipidemie, obezitate si diabet tip /I

Apolipoproteina A2 (apoA2) - componenta proteica a 2a cea mai
abundenta a particulelor HDL,;

Scop: mecanismelor prin care apoA2 moduleazi metabolismul
lipidic, glucidic si energetic;

? expresia apoA2 influenteaza functionalitatea particulelor HDL °
capacitatea celulelor B pancreatice de a secreta insulina ?

activitatea metabolica mitocondriala a tesut. adipos alb si brun ?.

Importanta : rolul ApoA2 in sindromului metabolic -
dislipidemia, obezitatea si diabet Il.

Coordonator: Dr. Gafencu Anca
Echipa: Drs: Fenyo Madalina, Dumitrescu Madalina, Bratu Mihaela, lonita Radu,
Tudorache Irina, Fuior Elena, Multescu Marius

Rezultate: apoA2 - rol central in reglarea proceselor metabolice majore;

Perspective: 1. elucidarea mecanismelor moleculare prin care apoA2 influenteaza homeostazia metabolics;
2. identificarea de noi biomarkeri moleculari si potentiale tinte terapeutice in terapiile sindromului metabolic; . .



DEPARTAMENTUL BIONANOTEI-INOLOGII MEDICALE sl FARMACEUTICE

PROIECT STRATEGII NANOTERAPEUTICE TINTITE PENTRU CONTROLUL
INFLAMATIEI sl FIBROZEI CARDIACE
TINTIREA INIMII FIBROTICE CU NP ANTI - FIBRONECTINA

Extravazare la nivelul venulelor/ capilarelor din zona cu fibrozd perivasculara
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IMPORTANTA: Fibroza cardiaca : problema majora de
sanatate ;

" IMacrofag

@ Celule tinti in interstitiu
Nanoparticulele se leaga de fibronectina
si sunt internalizate de celulele
din zona fibrotica

Fibroblast

Biodistributia nanoparticulelor tintite la fibronectina
Np : strategie inovatoare de livrare tintitd a medicamentelor; dupa injectarea in soareci cu fibroza cardiaca
Creste eficienta tratamentului si reduce efectele adverse. Inima PlEmanl Ficat Rinichi I

PERSPECTIVE:Imbunatatirea tratamentul BCV prin strategii
nanoterapeutice tintite, eficiente si sigure, importante pentru

medicina de precizie ;
Aplicabilitate la alte afectiuni inflamatorii si fibrotice.

PNRR-I11-C9-2022-18, CF93/2022 ctr. 760063/2023 (HeartCure) Noduli limfatici Vezica urinari Intestin splina

Imagine generatd cu Al (ChatGPT)



DEPARTAMENTUL INFLAMATIE

Proiect 1: Plasticitatea neutrofilelor in inflam si remodelarea fibrotica cardiaca: de la patologie la rezolutie

Coordonator: Dr. Butoi Elena
Echipa: Naie Miruna, Gan Ana Maria, Ciortan Letitia, Herjeu lulia,
Macarie Razvan, Serbanescu Mihaela, Mihaila Andreea, Tucureanu Monica

Monica Tucureanu, Razvan Macarie, Letitia Ciortan, lleana Manduteanu

Identificarea modificarilor induse de neutrofile (+factorii lor)
asupra macrofagelor si celulelor cardiace

Modelarea plasticitatii neutrofilelor poate fi utilizata pentru
diminuarea raspunsului inflamator si repararii tesutului post-IM.

Rezultat : In faza reparatorie post-IM , mediatorii eliberati
din neutrofile anti-inflamatoare induc un fenotip pro-
reparator macrofagelor (>> eferocitoza si polarizarea).

Perspective * limitarea remodelarii adversa post-Ml prin
ezvoltarea de terapii tintite, bazate pe modularea
plasticitatii neutrofilelor.

Proiect 2. Procesele inflamatorii implicate in boala valvei aortice (BVA) - in prezentfaratratament

Rezultate: Analiza transcriptomica: hiperglicemia
induce modificariin CEV ; citoschelet, adeziunile
focale si jonctiunile intercelulare = disfunctia
celulelor endoteliale valvulare;

Analiza bioinformatica : descoperirea unei
subpopulatii de celule interstitiale valvulare care
exprima osteopontina, cu rol determinant in
remodelarea matricei extracelulare in BVA

Perspective : o terapie tintita pentru boala valvei aortice BVA




DEPARTAMENTUL : PROTEOMICA

Proiect major: Procese ischemice asociate bolilor cronice non-comunicabile: ateroscleroza, diabet
Abordare integrativa pentru identificarea biomarkerilor translationali in dezvoltarea medicinei de precizie

Celule
PROCESE ISCHEMICE activ?te{?poptotice IMPORTANTA
A. Infarct de
miocard (MI)
Biomarkeri translationali
DAM P-
S100A8/.3 g Noi tinte terapeutice
oy g,
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{ gementul recuperarii
: Bl post-ischemice
QA
jﬁ PERSPECTIVE
’ . Diagnostic timpuriu
Coordonator: Dr. Felicia ANTOHE, TI:R4 A & P
Echipa: Drs. Viorel SUICA, Luminita RADULESCU,

LT

Raluca BOTEANU, Elena UYY, Diana UTA

@) . o
" . . . Prognostic innovator
» Raspuns inflamator local/ sistemi( & &

Int J Mol Sci. 2026, in revision, IF: 4.9

{0) .
Tratament personalizat
Nature Comm. 2026, in press, IF: 15.7 J Adv Res. 2025, doi: > Remodelare metabolica si tisulara
10.1016/j.jare.2025.01.041. IF:13 ’

J Cardiovasc Transl Res. 2024, doi: 10.1007/s12265-024-10542-6 Int)
Mol Sci. 2022 doi: 10.3390/ijms23095289, IF: 5.6

Rezultate: A. Neutrofile, MAC elibereaza DAMP (S100A9) / care interactioneaza cu receptori de pe cardiomiocite -
induc inflamatie locala / sistemica.

B. Inhibarea farmacologica selectiva a receptorilor TLR4 = rolul receptorilor in procesul inflamator systemic

Perspective : TLR4 : 0 noua tinta terapeutica.




DEPARTAMENTUL: GENOMICA FUNCTIONALA

Coordonator: Dr. Manea Adrian
Echipa: Dr. Manea Simona, Drd. Dudu Felicia, Fuieriu
Razvan, Dumitrescu Gabriela

Perspective:

Proiect major: “Reprogramarea epigenetici in aterosclerozi -
perspective terapeutice’

Scop: 1. Alterarea mecanismelor epigenetice sub influenta factorilor
de risc cardiovascular pot determina modificari transcriptomice si
functionale;

2. Contributie la procesul inflamator, stres oxidativ si
dezechilibrul proceselor metabolice.

Rezultat semnificativ: In ateroscleroza experimentald enzima
epigenetica SET7 contribuie la modularea unor procese moleculare
importante in cresterea productiei de SRO + unii mediatori pro-
inflamatori

> Elaborarea de metode personalizate de stratificare a pacientilor cu risc crescut,
> Detectarea de biomarkeri pentru evaluarea eficientei terapiei
> Dezvoltarea de tratamente personalizate in bolile CV.

Articol: Simona A. Manea, Mihaela L. Vlad, Alexandra G. Lazar, Horia Muresian, Maya
Simionescu, Adrian Manea. Journal of Translational Medicine. 2025; Fl: 7.5, Q1.



DEPARTAMENTUL PATOFIZIOLOGIE SI FARMACOLOGIE CELULARA

Proiect major: fibroza cardiaca: rolul nanoveziculelor provenite din
neutrofilele in NEToza in conversia fibroblaste-miofibroblaste.

Importanta: Fibroza cardiaca: factor major in patogenia insuficientei
cardiace si a aritmiilor; elucidarea mecanismelor celulare si moleculare
implicate pt noi strategii terapeutice.

Scop: Efectul nanovezicule (NNV) asupra tranzitiei fibroblast-
miofibroblast prin analiza microARN-lor si cailor TGF-B1/Smad si
noncanonice .

Coodonator: Adriana Georgescu

Echipa: Gabriela Tanko, Nicoleta Alexandru-Moise, Alina
Constantin, Miruna Nemecz, lulia-C. Dumitru, Stefan Ionescu
Marilena Isachi

Rezultate semnificative: Nanoveziculele (NNV) cresc expresia
moleculelor implicate: in acest proces: aSMA, FAP, periosting,
PDGFRa, colagen de tip lll, colagen de tip |, CTGF si MMP9.

Perspective: Dezvoltarea unor strategii terapeutice inovatoare,
orientate citre nanovezicule, microARN-uri si cai de
semnalizare implicate in controlul fibrozei cardiace.

Finantare: PROIECT PNRR-III-C9-2022-18-CF93 (2023-2026)



Proiect: Repararea cardiaca post-infarct: mecanisme
modulate de terapia la distanta cu MSC

Importanta: dezvoltarii unor strategii eficiente pentru limitarea
remodelarii adverse post-IM si prevenirea progresiei catre insuficienta
cardiaca.

MSC prezinta interes therapeutic: functioneaza ca unitati biologice
capabile prin mecanisme paracrine si sistemice sa moduleze
raspunsurile inflamatorii, angiogene si fibrotice.

Cordonator : Dr. Bogdan Preda ] . . . .
Echipa: Drs: Nechulachi Carmen, Cherry Laudi, Rezultatele in clinica - intarzie

Rusu Evelin, Cosman Bogdan, Colan Catalina
Paradigma inovatoare e bazata pe terapia la distanta cu MSC: valorificarea efectelor paracrine si sistemice ale
MSC - fara grefare cardiaca directa. Concept de baza: repararea post-infarct = proces local si proces sistemic.

Rezultate: dupa transplant subcutan, MSC exercita cardioprotectie la distanta prin eliberarea tranzitorie de
factori circulanti cu efecte sistemice.

> Perspective: 1. optimizarea terapiei cu MSC la distanta....(transplantate subcutan) pentru reducerea
remodelarii patologice + fibroza interstitiala; 2. activarea supravietuirii celulara in zona de granita a
infarctului miocardic; 3. stabilirea de dovezi preclinice solide pentru terapia la distanta cu MSC = va duce la
dezvoltarea unor protocoale clinice mai sigure, mai scalabile si cost-eficiente.



NOUTATI IN INSTITUTIE
DOINA POPOV

Disfunctia mitocondriala: asociata tuturor patologiilor umane, cauza sau accelerator al originii si progresiei bolii;

Medicina mitocondriala — implicatii :
1. maladii cardiovasculare = terapia ischemiei cardiace;
2. in boli neurodegenerative — peptide mitocondriale: HUMANIN - o peptide de 24 aa - codificati de o secventa
mica de ADN mitochondrial - Rol: recapatarea “umanititii” in maladia Alzheimer (neuroprotector)-
scade toxicitatea amiloidului B si degenerescenta maculara;
> Peptidele HUMANIN-LIKE restabilesc nivelul normal al subunitatilor fosforilarii oxidative,
> Alte peptide : regleazs diabet, obezitate si longevitate, camcer. @)

Nou: transplant de mitocondriilor exogene viabile izolate — amelioreaza disfunctia ventriculara si ——
ischemia miocardului post - AVC.

S-au alaturat echipei in ultimii 2 ani :

NARCIS POPESCU, Oklahoma Medical Research Foundation, USA
Experience ( >20 ani ): trombo-inflamatie / coagulare / complement/ sepsis

ABSOLVENTI : Haratau Jessica, Daraban Sanziana, Dragomir Denisa , Dumitrescu Gabriela, Fueriu Razvan, Lamba
Elena, Marinescu Catalina, Mirancea Oana, Naie Miruna, Panciuc Cristina, Sabau lulia

L-D Popov, J Cell Mol Med 24, 4892-99, 2020 (834 citiri), cell Signal 2023, 109, 110794, Mitochondrion 2017, 34, 24-31,
J Cell Mol Med 26, 3323-28, 2022, Cell Tissue Res. 2019, 377, 161-165 si 2021, 384, 607-12.




VVYVVYYVVY

Y

Rezultate stiintifice masurabile in anul 2025

44 lucriari ISI publicate (si 7 in revizie);

2 lucrari BDI:

1 capitol de monografie:

1.919 citari,

28 participari la conferinte, simpozioane, dezbateri si expozitii;

58 lucrari prezentate la conferinte nationale si internationale,

3 brevete nationale /internationale inregistrate,

7 premii incluzand un premiu al Academiei Romane, o Bursi de cercetare
,Maya si Nicolae Simionescu” si doua burse castigate de la L’Oreal-UNESCO
pentru Femeile in Stiinta.

Au fost indrumati 28 de doctoranzi in cadrul SCOSAR,;

20 de cercetitorii din Institut au H-index >14,
un cercetator are H-index 57 si este clasat intre primii 2% la nivel mondial.



DIPLOME / PREMII - 2025

Teodora Barbalata si Madalina Ghetu laureate programul de burse
L'Oréal-UNESCO “Pentru Femeile din stiinta“

Maya Simionescu: Doctor Honoris Causa al Universitatatii de Medicina,
Farmacie, Stiinte si Tehologie ‘George E. Palade’ , Targu Mures

(:\ Anca Violeta Gafencu - Premiul Nicolae Simionescu al Academiei Romane

Ciolacu D.E., Petrovici A.R., Cazacu G., Mihaila A.C., Butoi. E. Sustainable
hydrogels — process and compositions. GOLD MEDAL - INVENTICA lasi,
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IBPC - implicat in procesul de EDUCATIE

SRBC - DOCTORATE - CURSURI - SARBATORI

NS: “ Sa intelegem obligatia ce ne revine de a lasa generatiilor viitoare un inceput de drum.”

1982 - Societatea Romana de Biologie Celulara (SRBC)
SCOSSAR : 2025 in IBPC-NS - doctoranzi:17, coordonatori de doctorat 9

SPECIALIZARI SI CURSURI prin proiectul Cardioscope: Ciortan L.etitia, Ghetu Madalina,
Naie Miruna Larisa, Tutuianu Raluc

ZIUA |El - 2025




O calatorie de mii de mile incepe cu un pas" (Lao Tse )

Cineva a facut in urma CU 46 de ani primul pas
... acum acolo SUS se bucura de pasii care au urmat si care vor uri

Prof. Nicolae Simionescu ii dedicam toata stradania si realizarile
echipei noastre

Nu exista o calatorie mai frumoasa decat cea prin

hatisurile cercetarii
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